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VOITH

Das Prinzip: Der StreamDiver ist eine Verschmelzung von
zwel erprobten Technologien aus dem Hause Voith

Voith Kaplan Turbine ’Voith HyTide Voith StreamDiver

Gezeitenstromungsturbine



VOITH
Diese Verschmelzung ergab eine innovative Rohrturbine

»- | (D Turbinengehause mit Leitapparat
(2 Radial- und Axiallager

(3) Wellenenden

(4 Permanentmagnetgenerator

(5 Laufrad

(6) Anstromhaube

- Generator & terminals

Stator vane

- Runner

Housing

- Shatft, bearing assembly
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Das Prinzip StreamDiver zusammengefasst (1/4)

Konsequent Einfach
* kein Schmier6lsystem
» kein Kuhlwassersystem

« keine Hydraulikleitungen & Aggregate

o « keine Erregersysteme
« keine dynamischen/schleifende Dichtungen

» keine komplexen Verstellmechanismen



Das Prinzip StreamDiver zusammengefasst (2/4)

umwelt-
~~freundlich

Umweltfreundliches Design

Keine Emissionen: zu 100% olfrei

Geringer visueller Eingriff, da fast alle
Systeme unter Wasser sind

Primarer Fischschutz durch Feinrechen

Fischabstieg kann durch Baukonzept
integriert werden

VOITH



Das Prinzip StreamDiver zusammengefasst (3/4)

Robustes Design

Weniger Systeme = geringere
Fehleranfalligkeit

Lange Wartungsintervalle von 10 Jahren
und mehr (fur kleine Fallhéhen)

Modulare Bauweise

Fertiger Zusammenbau ab Werk

einfacher Service und Austauschbarkeit
durch Modulbauweise

geringe Massen und Dimensionen

VOITH
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Das Prinzip StreamDiver zusammengefasst (4/4)

Komplette Losung (Water-to-wire)

« Turbine Generator Einheit

« Schlie3organ

« Automatisierung und Niederspannungsschaltanlage
e « fertige Installation und Wartungskonzepte
§' VoITH . .
i Standardisierte Baureihen
/‘kom plej[t _& « StandardgrofRen mit 5 Laufraddurchmessern
standardisiert

Austauschbarkeit und maximale Kompatibilitat *

« dadurch Verflgbarkeit von Ersatzteilen

* innerhalb der BaugroRen
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FlielRwasserkraftwerks-Konzepte flr den StreamDiver

»In-Channel“ Losungen Ausleitungs-Losungen

* bei Zugéanglichkeit Einsparung beim Bau mdglich * weniger komplexe Bauweise und mehr Freiheitsgrade

: : ) : e beim Baukonzept
« Kompakte, integrierte Losung (geringer Eingriff in die

Natur) * gute Zuganglichkeit

* komplexerer Bau (Flutquerschnitt, * hoher Platzbedarf fir Ein- und Ausleitung und hohes
Geschiebemanagement) Bauvolumen
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Einbaubeispiele fur den StreamDiver

Ausleitungskraftwerk oder festes Wehr Uberstromtes Kraftwerk (bspw. Schachtkraftwerk)

Catde tack Bt ioudt Water solied bor Suh magryson
it GO VO QERien

HEas Winir gand - Nonmial osion

Flaxt water

Tl water

‘amvlm

Offener Kanal (z.B. Bewasserung)

E-house ——— -
container

Geschlossenes Rohrleitungssystem

[

E-house container ———

DM naw equipment
B naw concrete

‘ Butterfly Valve Butterfly Valve |
«HxE] -
Existing coaling water canal Tall water
L e 5 Pi>P2

StreamDiver unit Draft-tubse



Fenster fur } Rechen mit/ohne
Fischabstieg integr. Reiniger
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Alte Bleiche bel Voith, Germany

Project data

VOITH

Operator Voith Hydro

Location Heidenheim, Germany
Start-up Marz 2017

Unit Type SD 7.90

Generation Type PMG, 333 rpm

Rated Net Head 1.9m

Rated Discharge 2 cms

Rated Output 32 kW

Operation

Fixed-speed, variable pitch
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Das Kraftwerk befindet sich auf dem Voith Werksgelande in
Heidenheim

Voith Hydro
headquarter

Voith Hydro
,Grossturbinenhalle

StreamDiver
Hydropower Plant
,2Alte Bleiche”

Voith Hydro
R&D Center
,Brunnenmuhle”




VOITH
Die ursprungliche Situation vor Baubeginn




VOITH
Zlele des Vorhabens

* Integration und Nutzung des bestehenden Wehrs in der Brenz

« Erzeugung von griner Energie auf dem Werksgelande zur Senkung des
Eigenbedarfs

« Trainingsprojekt fur Voith Auszubildende

 Demonstration und eigener Betrieb des StreamDivers (auch als Testanlage)
 Demonstration des Schachtkraftwerk-Konzepts

* Reduktion und Minimierung des Umwelteinflusses

« Zusatzlicher ,Show Room® fur Besuche und Meetings



VOITH
Spezielle Herausforderungen

* Der Fluss ist an dieser Stelle vollstandig kanalisiert

» Kkein Platz neben dem Kanal fur die Integration eines Kraftwerks
> d.h. Kraftwerk musste im Kanal selbst realisiert werden

» Abfluss-Querschnitt des Kanals muss beibehalten werden (Hochwasser)

« EU Wasserrahmenrichtlinie muss Bericksichtigung finden
> Ermdglichung des Fischabstiegs
> Ermdglichung des Fischaufstiegs

« Keine zusatzliche Gerauschbelastung zulassig (anliegendes Hotel)



VOITH
LOosungsansatz

Schachtkraftwerk-Konzept der TU Minchen:

» Installation in das existierende Wehr ohne seitliche Verlangerung

Gerauschneutrales Kraftwerk aufgrund der vollstdndig getauchten T/G Einheit
» Flutquerschnitt wird nicht reduziert
« Fischabstieg wird ermdglicht

» Fischaufstieg wirde eine Fischleiter bendtigen, die aufgrund des Platzdargebots
nicht realisiert werden kann
> Sondergenehmigung erhalten

Zusatzlicher umweltfreundlicher Aspekt: das komplette (1) Kraftwerk ist frei von Ol.



VOITH
Planung & Ausflhrung

Temporare Trockenlegung durch Sandbags
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VOITH
Kraftwerk in Betrieb seit Marz 2017

« Komplettes Kraftwerk durch Voith geplant
und umgesetzt

§ © Projektlaufzeit von 12 Monaten von Kick-off
| uber Planung und Bau bis Inbetriebnahme

'_ « Schachtkraftwerk mit einseitiger Zustromung

= . Erste Erkenntnisse decken sich mit
Vorstudien bzgl. hydraulischer Leistung, etc.

« einfache Zuganglichkeit realisiert durch
Dammtafeln und Mannloch im Rechenmodul




VOITH
Agenda

Das Prinzip StreamDiver

Ubliche Einbaukonzepte und ihre Vorteile

Das Projekt Alte Bleiche: Planung und Ausftihrung

Fazit und Zusammenfassung



VOITH
Zusammenfassung

« Das Schachtkraftwerk ist die perfekte L6sung fur die hohen Anforderungen am
Standort Alte Bleiche

« Das Konzept des StreamDivers wiederum passt perfekt zum Konzept des
Schachtkraftwerks

—> zuverlassiges und langlebiges Design gegenlber eingeschrankte Zuganglichkeit

* Wir erachten das Schachtkraftwerk als sinnvolle Losung fir Projekte mit hohen
Umweltanforderungen (EU, NA) und geringem Platzdargebot

« Der wirtschaftlich sinnvolle Anwendungsbereich bendtigt bei niedrigen Fallhéhen von
2 — 3 Meter voraussichtlich héhere Ausbauwassermengen (keine reine
Restwassernutzung)



Philipp Daus

Global Product Mananger — Mini Hydro
Tel.: +49 7321 37 9040

Fax: +49 7321 37 7000
philipp.daus@voith.com

VOITH

Inspiring Technology
for Generations
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